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Vaejovis mexicanus (Koch 1838) (Scorpionida: Vaejovidae),
Histologia del mesodeo y hepatopancreas.
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RESUMEN
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Se realizd un estudio histoldgico del mesodeo y hepatopdncreas de Vaejovis
mexicanus implementando la técnica histoldgica. El hepatopdncreas esta
conformado por una masa de foliculos en donde fueron identificadas: células de
absorcion de las glandulas digestivas, y células de secrecidn; el mesodeo esta
rodeado por una fina capa de fibras musculares estriadas, ademas se encontraron
células epiteliales cilindricas arregladas en pliegues y se observo la presencia de la
membrana peritrofica.
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Performed a histological study of the mesodeo and hepatopancreas of Vaejovis

ABSTRACT mexicanus implemented the histological technique. The hepatopancreas is

conformed by a follicular mass where identificated: absorption cells of the
digestive glands, and secretion cells; the mesodeo is surrounded by a thin layer
muscular fibers also found cylindrical epithelial cells affluent in folds and observed
the presence of peritrophic membrane.
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INTRODUCCION

Vaejovis  mexicanus  (Koch, 1838)
pertenece al grupo mexicanus del género
Vaejovis, es oscuro, granuloso, y de
tamafo medio. Cuenta con 2 subespecies
Vaejovis mexicanus mexicanus y Vaejovis
mexicanus smithi. Su distribucién abarca el
Distrito Federal, Estado de Meéxico,
Tlaxcala, Hidalgo, Puebla, San Luis Potosi y
Tamaulipas; éstos dos udltimos son
cuestionados por varios autores respecto
a la presencia de este alacrdn (Fet y
Soleglad, 2007).

Las investigaciones actuales mas
detalladas sobre alacranes se enfocan en
la toxicologia, epidemiologia, taxonomia y
mas recientemente biologia molecular, asi
mismo los trabajos de histologia animal se
concentran en el campo de la medicina,
embriologia, patologia y citologia. Los
trabajos histologicos sobre invertebrados
especialmente de  artropodos  son
minimos.

Zona de colecta

El Pedregal de San Angel se encuentra en
las coordenadas 192 190’ 7.35” Norte, 992
110’ 3.21” Oeste, y con una elevacién de
2312 msnm, se situa al sur del Valle de
México y alberga al Campus de Ciudad
Universitaria. El terreno se caracteriza por
ser de roca basdltica y estar en forma
bastante accidentada lo que permite la
facil creacién de microclimas que da como
resultado una  gran biodiversidad
endémica por lo que se ha declarado
como reserva ecolégica. El clima es
templado. La zona de colecta fue un area
verde donde se encuentra la cafeteria,
entre la Facultad de Ciencias y el anexo de
la Facultad de Ingenieria, Ciencias Basicas.

Actualmente no existen trabajos respecto
a la histologia de alacranes, Unicamente
de morfologia externa e interna la cual es
descrita de forma muy superficial, por lo
gue este estudio no sélo es novedoso sino
que arroja datos interesantes sobre su
arreglo celular y adaptaciones, para tener
un mayor conocimiento del grupo,
ademas de servir de base para futuros
estudios de este tipo. La region del
mesodeo es donde se llevan a cabo los
principales procesos metabdlicos de los
quelicerados, pues es aqui donde se
efectua la absorcién de nutrientes y es en
esta parte del tubo digestivo que se
dencuentra el hepatopancreas encargado
de almacenar las reservas de lipidos y
glucdégeno las cuales se usardn cuando el
ambiente sea adverso y en las hembras
durante los procesos de embriogénesis
(Warburg, et al. 2002).

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron 10 colectas nocturnas en el
Pedregal de San Angel en un horario de las
18 a las 20 horas, se capturaron 8
especimenes en total, 3 fijados en alcohol
al 70% para su determinacion taxondmica
utilizando las claves de Polis (1990) y 5
vivos para después ser llevados al
laboratorio microscopia de la FES lztacala
donde fueron sacrificados inyectandoles
formol al 4% con la finalidad de fijar los
tejidos.

Se realizd la diseccion de los 5
especimenes para extraer el tubo
digestivo poniendo énfasis en el mesodeo,
todos eran hembras adultas debido a que
se encontraron oviductos con huevecillos.
El tejido se colocd en agua durante 24
horas para eliminar el formol, después se
procedid a deshidratar con alcoholes
graduales del 80 al 100 %, por 24 horas en



cada uno. Posteriormente se aclaré en
xilol y se incluyd en parafina.

Los cortes fueron realizados a 5 micras de
espesor y se tifieron con hematoxilina por
10 minutos y en eosina 2 minutos (Luna
1968). Una vez obtenidas las laminillas se
observaron en un microscopio 6ptico de
marca Motic Modelo B para identificar las
estructuras celulares que conforman a
esta regién del tubo digestivo; se tomaron
fotos con una cdmara marca Moticam
2000 con el programa motic en una
computadora HP.

RESULTADOS
El tubo digestivo se encuentra
regionalizado en estomodeo, mesodeo vy

proctodeo ademads se observd la presencia
de un hepatopdncreas. El mesodeo mide
1 cm. en promedio , la ultima porcion es
sumamente delgada, razén por la cual no
fue posible procesarla; con respecto al
estomodeo es igualmente tubular, muy
corto e indiferenciado, no obstante al
realizar el corte se incluyéd la valvula
cardica que es la porcién final del

estomodeo y que antecede al mesodeo. El
hepatopancreas consiste en una masa de
granulos de tamano variable, también
llamados foliculos y que rodea a todo el
tubo del mesodeo, ocupando la mayor
parte del mesosoma (Fig. 1).

Figural. A: Vista microscopica del mesodeo,M (blanco cristalino) y parte del hepatopancreas,H (color marrén);
B: Seccidon del hepatopancreas que muestra los foliculos, F y los conductos, C que lo unen al mesodeo; C:
Seccion tubular del mesodeo, M, donde se observan algunos puntos de unién, C, con el hepatopancreas; D:
Foliculos del hepatopancreas, F. Fotos tomadas con un microscopio estereoscopico motic SMZ-143 y una

camara motic. de 1.3 megapixeles.




Realizando cortes transversales de los
foliculos del hepatopdncreas, se observd
gue estan conformados por un conjunto
de celdas en cuyo interior se encuentran
agrupadas células con microvellosidades

arregladas en 2 hileras paralelas dentro de
las celdas (Fig. 2). Estos foliculos se

considera que tienen como funcién la
absorcién de nutrientes, llamadas por lo
tanto células digestivas o de absorcion.

muy pigmentadas por la hematoxilina,
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Figura 2 A: Corte transversal de un foliculo (F) del hepatopédncreas conformado por un grupo de células de
absorcion (CA) 10X; B: Grupo de células con microvellosidades (MV) encerradas en trabéculas (T) 20X tefiidas
con hematoxilina y eosina fotos tomadas con un microscopio dptico motic B y camara de 2 megapixeles.

muestran diferente arreglo y al tefiirse con
hematoxilina se aprecian los granulos de
liberacion de enzimas, y una membrana
bien definida que encierra a los foliculos

(Fig. 3).

El hepatopancreas también presenta
glandulas de secrecién; en un corte
transversal se observan otro tipo de
foliculos, de diferente forma y tamafio, sus
elementos celulares que lo conforman

m, AN .
Figura 3 A: Glandulas de secrecion del hepatopancreas (GD) 10X; B: Granulos de secrecién (GS) y membrana
(M) de la glandula de secrecién 20X



Pavlovsky y Zarin (1926) sefalan la
presencia de fibras musculares muy
delgadas, lo cual también se encontrd en
el presente estudio, en los cortes
obtenidos del tubo digestivo, se observa

JHE I’

En los cortes transversales realizados en la
parte media de la regién del mesodeo del
tubo digestivo se observa: una delgada
capa muscular que lo rodea (Fig. 5A), hacia
el interior un drea densa constituida por
epitelio de absorcién, arreglada en

grandes pliegues, el cual se aprecia con
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Figura 4 Corte transversal del anillo muscular del mesodeo gue muestra los diverticulos (DV) y las fibras
musculares (M) A: 10X y B: 40X.

Figura 5 Corte transversal del mesodeo A: Capa muscular, CM; Epitelio de absorcién, EA; membrana

una fina capa de fibras musculares

estriadas (Fig. 4); ademas se observa en
algunas zonas algunos diverticulos en la
parte inferior, cuya funcién se desconoce.
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mayor detalle en la (Fig. 5B). El epitelio
estd formado por células alargadas y
arregladas en empalizada, se logran
apreciar los nucleos del epitelio; a
continuacién se encuentra la membrana
peritréfica y el lumen ocupado por
materia organica (Fig. 6).

peritréfica, MP; lumen, L; materia orgdnica, MO; 10X y B: Acercamiento del epitelio de absorcion, EA; pliegues,

P; 40X.




Al final de la region del mesodeo el
conducto se angosta para permitir el paso
del material producto de la digestién que
serd desechado, observdndose el epitelio

de células alargadas con sus nucleos ; en
este punto la capa muscular se ensanchay
la luz del tubo se angosta. Figura 6

absorcion, E A; materia organica, M O; 20x.

DISCUSION

El aparato digestivo en Vaejovis mexicanus
se encuentra regionalizado en estomodeo,
mesodeo y proctodeo como sucede en
otros artropodos; el mesodeo es de forma
tubular, recto, delgado y regionalizado
ademds de presentar una musculatura
muy fina como lo reportan Awati y Tembe
(1956) quienes estudiaron a
Parauroctonus mesaensis (Stanke). La
regién del estomodeo no esta altamente
diferenciada, como es el caso de Limulus
sp. descrita por Fahrenbach (1999); el cual
se encuentra diferenciado en un esdéfago
constituido por una gran cantidad de
pliegues y el proventriculo que consta de
dos zonas el buche y la molleja; esto se
debe a que los alacranes son
depredadores vy realizan una predigestion
extracorporea de sus presas, teniendo una
consistencia  semiliquida 'y en los
xiphosuros su alimentacidn es sdélida como
lo menciona Fahrenbach (1999).

V. mexicanus presenta glandulas y células
de liberacién de enzimas digestivas, lo cual
se evidencia por la presencia de granulos
altamente tenidos por la hematoxilina
demostrando que estas células tienen un
ambiente acido (basdfilo) producto de la
actividad del reticulo endoplasmico rugoso
y por consiguiente de la sintesis de
proteinas. Estas estructuras  son
denominadas por Goyffon y Martoja
(1983) como células baséfilas, cuya
funcion es la de secretar exoenzimas para
los procesos digestivos; Schlottke (1935)
los encontré de manera abundante en el
mesodeo de xifosuros junto con otros 2
tipos de células denominadas acidéfilas y
podocitos, sin embargo en este trabajo no
se encontrd ninguna de estas dos ultimas
células.

El hepatopancreas de los alacranes se
conecta al intestino medio a través de 3
conductos laterales en la parte inicial del
estomodeo y 5 en su parte media aunque



en el presente estudio sélo se logro
observar uno, mientras que en xiphosuros
se conecta por medio de 4 conductos
originados en la parte anterior del
mesodeo, esto es debido a que el
hepatopancreas en los alacranes ocupa la
mayor parte de la cavidad del mesosoma,
mientras que en los xiphosuros se
distribuye desde la parte anterior del
prosoma hasta la regién media del
opistosoma.

En el caso de las arafias el sistema
digestivo se considera mas avanzado por
presentar una gran cantidad de
diverticulos y cuatro tipos de células
diferentes a diferencia de los alacranes,
sin embargo la predigestion extracorpédrea
e ingesta semiliquida se mantiene (Foelix,
1982; Harrison, 1999).

CONCLUSION

Se encontré que en Vaejovis mexicanus el
mesodeo estd conformado por un tubo
recto al cual se asocia el hepatopancreas
constituido de foliculos de diferente
tamafio como lo reporta Farley (1999)

El estomodeo, y el proctodeo se
encuentran muy reducidos y adelgazados
lo cual complico la toma de muestras, sin
embargo se contempla proseguir hasta
obtener resultados o6ptimos y asi
completar la descripcién de todo el tubo
digestivo

Vaejovis mexicanus no presenta células
aciddfilas ni podocitos y la posicidon del
hepatopancreas no es mds anterior como
es el caso de los xiphosuros. Con respecto
a las arafias carece de una musculatura
muy desarrollada y de una compleja red
de diverticulos.

Algunos autores como Warburg et al.,
(2002) han encontrado diferencias en la
forma del hepatopancreas con cambios

estacionales a lo largo del afio, pero no
realizaron estudio histoldgicos al respecto,
de acuerdo a la descripcidon que hacen es
diferente a lo observado en Vaejovis
mexicanus no obstante para poder utilizar
este caracter en la determinaciéon de
especies seria necesario realizar estudios
histoldgicos con ayuda de la microscopia
electronica de transmisién para obtener
resultados mas confiables teniendo
presente que los alacranes fueran de la
misma edad y sexo.
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